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- valuma-alueilta rajoitetaan
rakentamalla tydmaa-aikaisia
patoja/rumpuja.
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Virtaussuunta ojassa

Hulevesirakenne

Suotopato (tyyppikuva 312)
Rumpu (nykyinen)

Hulevesien viivytys/laskeutusrakenne

Biosuodatusputki

Valuma-aluejako (nykyinen maanpinta)

Puhtaat pintavedet, jotka johdetaan tydmaa-alueen ohi ELY:n ojaan tai

Nurmijarven hulevesirakenteeseen
Puhtaat pintavedet, jotka johdetaan tydomaa-alueen

kasittelyrakenteiden kautta
Puhtaat pintavedet niskaojan kautta samaan samaan purkupisteeseen

Sateen toistuvuus 1/1a|1/5a + imastonm.| 1/5a + ilmastonm.

Sateen kesto min 60 10 30

Mitoitussateen intensiteetti (q) I/s/ha 33 180 100

Sademadra mm 11,9 10,8 18,0

Maankiyttd, Vaihe 0 Valumakerroin (c) Ala (A)| Virtaama (Q) Virtaama (Q) Virtaama (Q)
[ [ha] [1/s] [1/s] [I/s]

Pintamaa ja saven poisto 0,50 7.3 120 660 370
Luonnontila 0,15 7,2 40 190 110
Muu 0,50 1,9 30 170 100
Kasittelyn ohi, nykyinen maankayttd 0,30 2,7 30 150 BO
YHT 0,34 15,2 200 1150 650
Viivytystarve [m’] 350 650 1000

Tydbmaavesien hallintaperiaatteet:

Alueen erityispiirteet:
Kohteen hulevedet purkavat ELY:n hallinnoiman tien (MT130) rumpuun suunnittelualueen lounaisreunassa, josta ne johtuvat Kissanojan kautta Vantaanjokeen

Sallittu purkuvirtaama alueelta on 100 lfs.
Alueelta purkautuvan huleveden laatuun tulee kiinnittaa erityista huomiota herkan purkuvesistén vuoksi.

Lounaiskulman pellolla paineellista pohjavetta. Pohjaveden pinta vahtelee paljon keskimaansen tason ollessa +67 .6

Muodostuvaa kuormitusta ennaltaehkaistaan
Sailyttamalla alkuperaista kasvillisuutta mahdollisimman pitkaan alueilla. Kasvillisuus poistetaan sita mukaa kun tyomaa laajenee. Kasvillisuuden poistossa tyo

aloitetaan korkeammilta alueilta ja siirrytaan kohti matalia alueita. Viimeisena poistetaan ojien varsien kasvillisuuspeitteiset suojavydhykkeet (vahintaan 5 m)

seka pohjavetta suojaavat kasvillisuus- ja savikerrokset.
Ohjataan puhtaat ylapuoliset hulevedet "likaisempien” tyGvaiheiden ohi jos mahdollista
Tyomaaliittymat ja tyomaateiden paavaylat sorastetaan kiintoainekuormituksen estamiseksi. Ojien kohdalle rakennetaan rummut ja rummun paat

eroosiosuojataan.
Huolehditaan luiskien ja kaivantojen eroosiosuojauksesta (eroosiosuojamatto tai suodatinkangas) kunnes luiska on joko katettu lopullisella pintamateriaalilla tai

kasvillisuudella. Luiskat tulee suojata, mikali luiskakaltevuus on 1:3 tai jyrkempi.
Virtausnopeutta ja siten eroosiota voidaan ehkaista hidastamalla virtaamaa ojissa pohja- ja sucotopadoilla.

Tyotavoilla ja huolellisella panostuksella ehkaistaan louhinnan typpikuormitusta
Maamassojen lajitysalueiden kiintoainehuuhtoumaa voidaan pienentaa ymparoimalla lajitysalue tiivilla eroosioaidalla tai peittamalla kasat. Suojaus tulee tehda

mikali on tulossa rankkasade (vahintaan 5 mm sademaara / vrk) tai kaivuumaita sailytetaan pidempaan kuin yksi vilkko. Lajitysalueen ja Iahimman ojan valissa
on hyva olla vahintaan 10 m suojavyohyke kasvipeitteettomalla alueella. Mikali alue on kasvillisuupeitteinen, suojavychykkeen leveydeksi riittaa 5 metria.
Mahdollisten kaivantovesien pumppauksessa pumppu sijoitetaan esimerkiksi karkeasta louheesta toteutetun pesan paalle. Em. toimenpide pienentaa pumpun

imemaa maa-ainesmaaraa.
Kuraiset tydkoneet huuhdellaan pelkalla vedelld ilman kemikaaleja pesutarkoitukseen varatulla alueella. Pesuvedet ohjataan tyémaavesien

kasittelyjarjestelmaan. Pesussa ei kayteta painepesuria.
Hulevesirakenteiden kuntoa seurataan viikoittain. Jos rakenteiden toimintakunnossa havaitaan silmamaaraisella tarkistuksella vikoja, fulee rakenteet korjata tai

uusia.
Alueet, joilla kasitellaan ja sailytetaan polttoaineita, tulee asfaltoida ja muotoilla niin, ettd kaikki hulevedet saadaan kasiteltya dljynerottimilla. Lisaksi alueen

laheisyydessa tulee olla imeytysainetta.

Vaiheessa 0 kaytettavat rakenteet
Uudet tydmaaojat ja niskaojat seka tydbmaateiden rummut rakennetaan etupainotteisesti tydmaan laajentumisen mukaan. Lasketusallas, uudet ojat ja rummun

paat eroosiosuojataan.
Rakennustyot alkavat tontin lansireunasta (tydbmaateiden rakentaminen, pintamaan ja saven poisto). Nykyisia ojia hyddynnetaan vesien ohjaamisessa mikali

mahdollista. Tarvittaessa ojien kapasiteettia parannetaan tai rakennetaan uusia tydmaa-aikaisia ojia.

Hulevedet viivytetaan ja viivytetty purkuvirtaama kasitellaan laskeuttamalla seka suodattamalia

Kaikkien hulevesirakenteiden pohjat ja luiskat eroosiosuojataan.

Vaiheessa 0 toteutetaan kaikkien viivytysrakenteiden pohjat kaivamalla. Lopulliset sivupenkereet toteutetaan vaiheen 1...2 aikana, kun saadaan riittavasti

louhintamateriaalia yms. altaiden rakentamiseen.
Hulevesirakenteiden toimintakunto tarkistetaan viikoittain ja akillisten rankkasateiden (sademaara 5mm tai yh) jalkeen. Seurantakierroksen ajankohta seka

huomiot kirjataan tydmaapaivakirjaan. Jos rakenteiden toimintakunnossa havaitaa silmamaaraisella tarkastuksella vikoja, tulee rakenteet korjata tai uusia

kokonaan.

Viivytystarve
Valuma-alue 19,2 ha.

Alueelta sallittu purkuvirtaama on 100 Ifs.
Viivytystarve on laskettu 1/5a sateilla (iimastonmuutos huomioituna). Viivytystarve on noin 800 m3.

Viivytysrakenteiden mitoituksessa on huomioitu myds seuraavat tybmaavaiheet.
Lisatietoa viivysrakenteesta on tyyppikuvassa 313.

Hulevesien kasittely

Laskeutus
Tyomaa-alueen laajuuden vuoksi kasittelevien rakenteiden mitoitus on arvioitu 1h sateella. Kasittelevat rakenteet on mitoitettu 1/1a sateille. em. mitoitussateen

sademaara on 11,9 mm eli vesimaaraltaan hieman tavanomaista 10 mm sadetta suurempi.

Ennen kasittelya hulevedet viivytetadn, jonka vuoksi laskeutus on mitoitettu 100 I/s virtaamalle.
Laskeutusallas voidaan toteuttaa esimerkiksi 38 m pitkana ja 8 m leveana altaana (mitat aitaan pohjasta), jonka syvyys on 2 m ja lietetilan paksuus 0,5 m

Luiskan sivukaltevuus on 1:2. Mitoitustilanteessa altaan vilpyma on 1h. Laskeutusallas voidaan toteuttaa osittain patoamalla ja osittain kaivamalla.

Tulovirtaus rauhoitetaan esimerkiksi patokynnyksella tai louhepenkereella.
Ylivuoto toteutetaan viivytyksesta laskeutuksen ohi

Laskeutusaltaan pohjalle kertyva kiintoaines tyhjennetaan tarvittaessa.

Lisatietoa laskeutuksesta tyyppikuvassa 311 ja laskeutuksen mitoitusperusteissa.

Suodatus
Laskeutetut vedet johdetaan seuraavaan altaaseen, johon on sijoitettu biosuodatusputkia (Esimerkiksi Carbons Xlite Green Infra). Biosuodatusputket ovat

vihrean infrastruktuurin mukaisia viher- ja suojausrakenteita hulevesien hallintaan ja ravinteiden sitomiseen. Putket ovat kevyita ja niiden kasittely ei vaadi
raskasta koneistoa. Biosuodatusputket koostuvat verkkomaisesta "sakista" joka on taytetty biohiilella ja paju- tai puuhakkeella. Putket ovat 0,9-1,8 m pitkia ja
niistd voidaan kasata erilaisia pengerrakenteita. Tarvittaessa putkia voidaan uusia tai lisata puhdistustuloksen mukaan.

Lisatietoa suodatuksesta tyyppikuvassa 314.
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suotopadoin (tyyppikuva 312)
Ylépuoiisia huievesié viivytetaan
ja laskeutetaan luontaisesti
matalilla alueilla ennen purkua
Iouhinta_-alueelle.

Merkinnat, tydmaavaiheistus

Pintamaan ja saven poisto - talla alueella
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Louhinta-alue (+76)

Louhinnan etenemissuunta
Tyomaatie
Suoja-alue (300m toimenpiderajasta)

- Kaava-alue
Hankealue

Merkinnat, hulevesien hallinta

Niskaoja (puhtaat vedet)

Tydomaaoja (kasiteltavat vedet)

Nykyinen oja, hydodynnetaan tyémaaojana (kasiteltavat vedet)
Tyomaarumpu, rummun paat eroosiosuojataan
Pintavirtausreitti (nykyinen maanpinta)

Virtaussuunta ojassa

Virtaussuunta louheessa

Hulevesirakenne
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Suotopato (tyyppikuva 312)

Biosuodatusputki

Painannesailyntdalue korkeusmallin perusteella (Scalgo)

Huoltotie

Rumpu (nykyinen)

Valuma-aluejako (nykyinen maanpinta)

Puhtaat pintavedet, jotka johdetaan tydmaa-alueen ohi ELY:n ojaan tai
Nurmijarven hulevesirakenteeseen

]

L L

Puhtaat pintavedet, jotka johdetaan tydmaa-alueen kasittelyrakenteiden

kautta
Puhtaat pintavedet niskaojan kautta samaan samaan purkupisteeseen




Lopullisen altaan pohja kaivetaan ja- .
eroosiosuojataan. Sivupenkereet
rakennetaan 1m korkeiksi. Altaan tulee
olla valmis siina vaiheessa, kun
pohjaveden muodostumisalueen

ylapuolinen oja taytetdanja | /' ||
louohetayttdalueelta voi alkaa purkautua * J
hulevesia myds tdhan suuntaan.
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jakautumaan pidemmaélle aikavalille. Mikali suppa tyhjennettdisiin tasaisena 1 l/svirtaamana, pumppaukseen kuluisi noin 2,5 vilkkoa, 10 Ifs virtaamalla noin 2 vrk ja 100 lfs
maksimivirtaamalla tyhjennys onnistuu neljassa tunnissa. Sateen aikana pumppausta joudutaan joko rajoittamaan, lopettamaan tai ohjaamaan vedet valivarastoon, kunnes

purkureitilla on taas vapaata kapasiteettia.

Tavanomaisilla sateilla (11 mm) hulevettd muodostuu kalliopainanteseen noin 300 m®. Tama tilavuus vastaa hanekalueelle totet

tyhjennetadn pumppaamalla, kun purkureitilld on vapaata kapasiteettia.

Koska alueelta on sallittua purkaa ainoastaan 100 I/s virtaama, kalliopainanteen tyhjentdmiseen hulevesista tulee varata riittavasti alkaa - tyhjennysnopeus riippu ajankohan
sateisuudesta. Mikali purkureitin kapasiteetti on jo kaytssa ja vélivarasto (300 m?) on tdynna, veden annetaan lammikoitua kalliopainanteessa.
Kriittisintd on kuivatuksen toimiminen massanvaihdon tayton tiivislysvaiheessa (tiivistettava 0,5 m kerroksen paksuus tulee saada kuivatettua tehokkaasti)

Vaiheessa 2 kaytettaval rakentest

Rakennustydt ovat laajentuneet (massanvaihto pohjaveden muodostumisalueella seka kalliopainanteen alueella, louhinta, louheen levitys). Lisdksi alueen itaosalta poistetaan

pintamaat ja savel seka rakennetaan tyGmaatiet.

Uudet tydmaaojat seka tydmaateiden rummut rakennetaan etupainotteisesti tyémaan laajentumisen mukaan. Uudet ojat ja rummun paat eroosiosuojataan. Tarvittaessa

rakennetaan tyovaiheaikaisia ojia.
Lounaisreunan lopullisen altaan pohja rakennetaan taman vaiheen alkana.

Massanvaihdon vesille tulee varata riittavasti varastointitilavuutta. Tilavuus voidaan toteuttaa esimerkiksi jattamalla louhinta-alueen ldnsireunaan kalliokynnys, joka estaa vesien
purun alueelta tai rakentamalla louhinta-alueen lansipuolelle riittdvasti viivytystilavuutta. Koska tata varastoa voi tyhjentaa ainoastaan silloin, kun purkureitilla on vapaata
kapasiteettia, purku toteutetaan pumppaamalla. Massanvaihtoalueen pumppaus pysaytetdan, mikali varastokapasiteetti on tdynna ja purkureittilla ei ole vapaata kapasiteettia.
Itdreunan tydémaacjista vedet pumataan ja kasitelldan konteissa (laskeutus). Lehdon pohjoispuolella laskeutetut vedet voidaan joko johtaa jakoputkien kautta rinteeseen

(pintavalutus) tai pohjoispuolella sijaitsevaan niskaojaan.

Lehdon valuma-alueen tyémaavedet pumpataan joko laskeutuksen (kontti) jalkeen eteldan kevyenliikenteenvaylan sivuojaan tai lanteen tyémaa-alueelle.
Hulevesien hallinnassa hydydynnetdan vaiheessa 0 toteutettuja johtamis-, viivytys- ja kasittelyrakenteita. hallintaan tarvittavat paaojat seka viivytys- ja kasittelyrakenteita.
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Keskiosan louhinta-alueilla hulevedet virtaavat louheen seassa. Koska kallionpinta on hyvin tasainen (viettaa hieman lanteen), hulevedet purkavat

alueelta hitaasti. Hulevesiméaarat voivat kuitenkin olla suuria, koska alueella ei ole kasvillisuutta ja hulevedet paasevat poistumaan lahinna kallion raoista.
- Viimeistaan vaiheen 3 aikana lopullisen tilanteen altaiden reunat tulee rakentaa valmiiksi.
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Vaiheessa 3 kaytettavat rakenteet
Rakennustydt ovat siirtyneet tontin keski- ja itdosaan (louhinta, louheen levitys).

/4 Tyémaévedet pumapataah
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ERROKSEN LEVI

Sateen toistuvuus 1/1a 1/5a + imastonm. 1/5a +ilmastonm.

Sateen kesto min 60 10 30
Mitoitussateen intensiteetti (g) Ifs/ha 33 180 100

Sademadra mm 11,9 10,8 18,0
Maankaytts, Vaihe 4 Valumakerroin (c) Alz (A)| Virtaama (Q) Virtaama (Q) Virtaama (Q)
[l [ha] [I/¢] [1/s] [I/s]

Rakennus 1,00 3,6 120 640 360
Murske 0,30 13,2 130 710 400
Tukitoimintojen alue 0,80 0.5 10 70 40
Muu 0,50 2,0 30 180 100
Luonnontila 0,15 2,2 10 60 30
Kasittelyn ohi, nykyinen maankayttd 0,50 7 e ) a0 200 110
YHT 0,44 23,6 350 1850 1050
Viivytystarve [m’] 900 1050 1700

Tyomaavesien hallintaperiaatteet

Erityispiirteet ja ennaltaehkaisy

- Vaiheen 0 periaatteiden liséksi tulee huomioida rakentamisen ulottuminen lehtoalueen (kaavassa s-merkinta) valuma-alueelle.

- Tytmaavesia ei saa johtaa lehtoon (kaavassa s-merkintd) eiké pohjaveden muodostumisalueelle

- Valumuottien, betonimyllyjen, betoniautojen yms. sementtipitoisia pesuvesia tai maalaus- ja tasolitetyovalineiden pesuvesia ei saa paastaa ymparistdon,
maaperaan, hulevesiviemariin tai tydmaavesien kasittelyjarjestelmaan, silld ne ovat todennakdoisesti voimakkaan eméaksisia ja sisaltavat myos erilaisia
haitta-aineita. Nama vedet tulee johtaa jatevesiviemariin tai kuljettaa loka-autolla jatevedenpuhdistamolle.

- Hulevedet virtaavat louheessa. Koska kallionpinta on hyvin tasainen (viettaa hieman lanteen), hulevedet purkavat alueelta hitaasti. Hulevesimaarat voivat
kuitenkin olla suuria, koska alueella ei ole kasvillisuutta ja hulevedet paasevat poistumaan lahinna kallion raoista.

Vaiheessa 4 kaytettavat rakenteet

- Tassa vaiheessa rakennuksen rakentaminen alkaa, tehd&an kanaalikavuut ja asennetaan putkistot ja johdot. Tassa vaiheessa asennetaan myos
hulevesiviemarit. Pihaa ei vield asfaltoida.

- Hulevedet virtaavat louheessa lanteen

- Hulevesia viivytetdan ja kasitellan alueen lansireunaan rakennetuilla hulevesirakenteilla.

- Tassd vaiheessa rakennetaan lopulliset altaat. Altaiden tulee olla valmiit ennenkuin vetta johdetaan hulevesiviemareihin.

- Tyomaa-aikaiset viivytys- ja laskeutusrakenteet ovat kaytdssa siihen asti, kunnes piha on asfaltoitu ja hulevedet johdetaan hallitusti lopputilanteen
hulevesirakenteisiin.

Viivytystarve
- Valuma-alue on noin 23,6 ha.
- Alueelta sallittu purkuvirtaama on 100 I/s
- \Viivytystarve on laskettu 10 min ja 30 min 1/5a sateilla (iimastonmuutos huomioituna). Viivytystarve on noin 1700 m?.

- Lisatietoa viivysrakenteesta on tyyppikuvassa 313.

Hulevesien kasittely

Laskeutus
- Tyomaa-alueen laajuuden vuoksi kasittelevien rakenteiden mitoitus on arvioitu 1h sateella. Kasittelevat rakenteet on mitoitettu 1/1a sateille. em.

mitoitussateen sademaara on 11,9 mm eli vesimaaraltaan hieman tavanomaista 10 mm sadetta suurempi.
- Ennen kasittelya hulevedet viivytetaan, jonka vuoksi laskeutus on mitoitettu 100 I/s virtaamalle.
- Laskeutusallas voidaan toteuttaa esimerkiksi 38 m pitkana ja 8 m leveana altaana (mitat altaan pohjasta), jonka syvyys on 2 m ja lietetilan paksuus 0,5 m.
Luiskan sivukaltevuus on 1:2. Mitoitustilanteessa altaan viipyma on 1h. Laskeutusallas voidaan toteuttaa osittain patoamalla ja osittain kaivamalla.
- Tulovirtaus rauhoitetaan esimerkiksi patokynnyksella tai louhepenkereella.
- Ylivuoto toteutetaan viivytyksesta laskeutuksen ohi
- Laskeutusaltaan pohjalle kertyva kiintoaines tyhjennetaan tarvittaessa.
- Lisatietoa laskeutuksesta tyyppikuvassa 311 ja laskeutuksen mitoitusperusteissa.

Suodatus
- Laskeutetut vedet johdetaan seuraavaan altaaseen, johon on sijoitetiu biosuodatusputkia (Esimerkiksi Carbons Xlite Green Infra). Biosuodatusputket ovat

vihrean infrastruktuurin mukaisia viher- ja suojausrakenteita hulevesien hallintaan ja ravinteiden sitomiseen. Putket ovat kevyita ja niiden kasittely ei vaadi

raskasta koneistoa. Biosuodatusputket koostuvat verkkomaisesta "sakista” joka on taytetty biohiilella ja paju- tal puuhakkeella. Putket ovat 0,9-1,8 m pitki&

ja niista voidaan kasata erilaisia pengerrakenteita. Tarvittaessa putkia voidaan uusia tai lisata puhdistustuloksen mukaan.
- Lisatietoa suodatuksesta tyyppikuvassa 314.
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